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Enjeux
→ Essor du TMB en France mais qu’en est-il de ses performances 
techniques, économiques et environnementales ?

Méthodes
→ Evaluation environnementale de l’insertion du TMB dans une 
filière de gestion des déchets d’une collectivité par l’ACV

Limites
→ L’ACV se heurte à la complexité de la modélisation et de 
l’évaluation des performances du TMB au sein d’une filière de 
gestion insérée dans un territoire
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Le TMB : différentes fractions, différents traitements, 
différentes valorisations

OMR

Tri mécanique

Très schématiquement et théoriquement….

Traitement biologique

Compost

Haut PCI

Recyclables

Ferreux, non ferreux

Chaleur

Electricité

Recyclage 

Recyclage 

Valorisation 
thermique 

MPS – substitution à 
engrais minéraux 

Injection dans le réseau –
Substitution  à électricité 
réseau

Injection dans le réseau ou 
utilisation à proximité –
Substitution à des ressources 
primaires

Refus Traitement ultime

MPS –
substitution
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Qu'est-ce qu'une ACV?
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Outil standardisé: ISO 14040 et 14044, ILCD Handbook
Définition : évaluation des impacts environnementaux potentiels d’un système sur 
l’ensemble de son cycle de vie

Objectif et champ 
de l’étude

Inventaire

Evaluation des 
impacts

Interprétation 
des résultats

Fonction du système
Unité fonctionnelle
Frontières du système

Bilan matière et énergie
Emissions dans air, eau, sol
Hypothèses de calcul

Classification des émissions
Caractérisation des impacts

Identification des hot spots
Contrôle de cohérence
Analyse de robustesse

Impacts Impacts

Etapes du 
cycle de vie

Identification 
des transferts 
d’impacts 
potentiels

Etapes du 
cycle de vie
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Qu'est-ce qu'une ACV "fin de vie" ?

Les particularités et difficultés méthodologiques
Focus sur la fin de vie d’un système 

→ Hypothèse sur l’entrant déchet : charge 
environnementale nulle

Utilisation de la notion d’impacts évités 
Valorisation matière et énergie gérée par extension 

des frontières des systèmes (substitution par 
soustraction)

Activités de premier plan la plupart du temps 
concentrées géographiquement prenant en charge les 
déchets produits sur le territoire essentiellement
→ Approche territoire forte
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Les questions relatives à la modélisation de ces
systèmes de gestion de déchets

Nécessité de prise en compte des enjeux globaux et locaux à travers l’ensemble
du cycle de vie

→ Notion de transfert d’impact potentiel et d’équité nord-sud et intergénérationnelle

Nécessité d’une prise en compte particulière et différenciée des impacts locaux
(bénéfices ou impacts négatifs) qui se produiront sur le « territoire » concerné

→ Décision locale avec des enjeux locaux (préservation de la santé, de la qualité de 
vie et des ressources)

Production de carburant
Production d’électricité et de 

chaleur

Collecte Transfert  
des refus

Traitement Valorisation 
Premier plan

Tri 

Production de matière 
première

Arrière plan
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Frontières des systèmes et Unité fonctionnelle

OMR OMROMR

TMB

FFOM Refus

Compostage 
puis épandage Incinération Incinération Décharge

Fertilisation et 
amendement

(dpdt MO et N, P)

Chaleur et/ou 
électricité
(dpdt PCI)

Chaleur et/ou 
électricité
(dpdt PCI)

Chaleur et/ou 
électricité (dpdt

méthanogénèse)

UF = traiter la 
quantité de déchets 

produits par une 
collectivité

Comment gérer les 
co-fonctions dans 

cette comparaison ?
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Comment gérer la multifonctionnalité quand
procédé "indivisible"?(1/2)

S1 S2
Matière

Energie

Matière

Energie

Matière

Energie

Produit 1

Résidus
Produit 2

Résidus

Produit 2

Résidus

Produit 1

UF = produire Produit 1

S3 Soustraction

UF = produire Produit 1 et Produit 2

Addition
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Comment gérer la multifonctionnalité quand
procédé "indivisible"? (2/2)

Produire de 
l’énergie

Traiter les 
déchets

Fertilisation minérale 
(avec TS ???)

UF = Traiter la FFOM

aux co-fonctionsIncinérateur Compostage

Traiter les 
déchets

Soustraction

Produire du 
compost

Soustraction

Substitution à
Chaufferie collective et 

électricité réseau

Substitution à
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Impacts des choix de substitution : variabilité des 
résultats

Epuisement des ressources fossiles (kg eq. Sb)
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Substitution chaufferie bois Ecoinvent
Substitution Chaudière gaz
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Limites

→ L’ACV se heurte à la complexité de la 
modélisation et de l’évaluation des 

performances du TMB au sein d’une filière 
de gestion insérée dans un territoire
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Problèmes méthodologiques apparaissant lors de 
valorisation

Si charge environnementale non nulle
=> comment attribuer une charge environnementale ?

SystèmeM
E

P1
P2

Déchets

Filière de traitement

Valorisation M
E

Création d’une valeur 
économique indirecte

Valeur économique 
directe nulle ou négative

À 
considérer 
comme un 
nv produit 
au même 

titre que P1 
ou P2 ?

Valeur économique 
directe positive

Quelle charge environnementale leur attribuer ?
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Interprétation des résultats d'ACV "fin de vie"
1. Interprétation difficile car très dépendante des hypothèses : pas de résultats tranchés mais

des tendances…

2. Des règles cependant :
1. Pas d’agrégation des impacts évités et générés (car non sens !)
2. Analyse de sensibilité des hypothèses de substitution au regard de leur manque 

vraisemblable de fiabilité…
3. Désagrégation premier et arrière plans pour une mise en perspective de la pensée 

cycle de vie et des impacts locaux sur le territoire
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La modélisation face aux conventions

Convention vis-à-vis :
1. De la définition réglementaire de ce qu'est un "déchet" (matière ou produit que

son détenteur destine à l'abandon) : réglementation commune mais bcp de cas
de jurisprudence, directive EoW

2. Du marché : attribution d'une valeur économique et donc le déchet devient
produit (exemple du compost )

3. De la conjecture : évolution du marché, de la réglementation, de l’offre et de la 
demande, du territoire…

4. De l'ACV : attribution d'une charge environnementale nulle au déchet

Comment établir une méthodologie robuste qui puisse s'affranchir de ces
conventions (si elles changent) ?

Pose également la question de la comparabilité des systèmes au regard de la 
diversité en qualité et en quantité des co-fonctions.
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Problématique des impacts locaux – Décision locale
Santé humaine et nuisances olfactives

Emissions de substances potentiellement toxiques à court et long terme (COV, NOx, …) et 
émissions odorantes (NH3, COV et H2S…)
→ Problème d’acceptabilité des installations dans les bassins de vie (concentration des 
activités de collecte et traitement sur un territoire)
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Extraction
Fabrication Transport Distribution

Achat
Utilisation

Gestion
Réutilisation
Réemploi

Collecte Recyclage

ÉTAPES DE GESTION DES 
DÉCHETS

CYCLE DE VIE D’UN PRODUIT

Énergie Matière

Prétraitement
Traitement
Valorisation

Activités 
d’arrière 

plan

Activités de 
premier plan

Besoin d’un calcul sur 
l’ensemble du cycle de 

vie relativement grossier
Besoin d’un calcul 

plus précis pour les 
activités de premier 
plan sur le territoire

Besoin de méthode 
de différentiation 
spatiale (en cours 

de développement)
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Conclusions

Vraie question de l’intérêt du TMB au regard du fractionnement des flux et des 
valorisations potentielles ou effectives

Seule une évaluation environnementale exhaustive comme l’ACV est capable 
de rendre compte de l’intérêt environnemental de telles installations en lien avec 
leurs performances techniques et économiques

L’ACV se heurte à la complexité à la modélisation des installations de TMB : 
difficulté de prise en compte robuste du retour sur le marché de MPS, énergie et 
matière pour recyclage

L’ACV se heurte à la complexité de l’évaluation des impacts négatifs et des 
bénéfices de telles installations : problématique du carbone biogénique et des 
impacts locaux 
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